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This study was conducted to comprehensively assess hazards, exposure,
and vulnerability, thereby delineating climate change-driven risks to
agricultural land in Thu Duc City. The methodological framework
integrates  the established assessment guidelines of the
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) with Geographic
Information Systems (GIS) to ensure spatial precision. The requisite input
data encompasses meteorological, hydrological, and topographical
parameters, supplemented by primary data from household surveys
regarding current production status and adaptive capacity. Specifically,
hazard and exposure maps were meticulously simulated based on the
annual frequency of extreme heat events, heavy precipitation, drought
spells, and tidal inundation. Concurrently, vulnerability maps were
constructed by synthesizing diverse socio-economic criteria, including
farming experience, income diversification, levels of institutional support,
and future land-use orientations. Through the application of advanced
spatial overlay techniques, the research established a robust set of
integrated risk maps for the baseline period (1995-2014) and future
projections (2041-2060) under four Shared Socio-economic Pathways
(SSP1-1.9, SSP2-4.5, SSP3-7.0, and SSP5-8.5). The analytical findings
reveal a distinct spatial differentiation of risk levels across geographical
sectors and climate scenarios. Under the high-emission scenario (SSP5-
8.5), extreme heat and tidal flooding were identified as the most critical
factors threatening agricultural stability. Conversely, risk levels were
found to be significantly mitigated under the low-emission scenario
(SSP1-1.9). In conclusion, this research provides a fundamental spatial
database and scientific evidence to assist local authorities in formulating
effective climate adaptation strategies and steering the development of
sustainable urban agriculture in the face of future environmental
uncertainties.
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Phin vung rii ro san xuit néng nghiép do bién doi khi hau
trén dia ban Thanh pho6 Thu Dirc

Nguyén Duy Liém®*, Pham Nguyén Minh Khoi
Trwong Pai hoc Néng Ldm Thanh phé Ho Chi Minh, Viét Nam

THONG TIN BAI BAO TOM TAT
Qud trinh: PP . M . ey . s N, X 1s L
Nhan bai 14/5/2026 Nghién cttu nham danh gid hiém hoa, phoi nhiém va tinh de bi tén

thuong, qua do phdn viing rii ro do tac dong cta bién déi khi hdu déi véi

Stra xong 16/8/2026 quy ddt nong nghiép tai Thanh phd Thu buc str dung phuong phdp tich
Chap nhan déng 3/9/2026 hop khung ddnh gia ctia Uy ban Lién chinh phti vé Bién doi Khi hdu (IPCC)
Tir khoa: v0'1 H¢ thdng thong tin dia ly (GIS). Dir liéu ddu vao du’oc thu thdp bao
Bién déi khi hau, gom khi turong, thiiy vdn, dia hinh va khdo sdt nong h¢ vé hién trang sdn

xudt cung ndng luc thich u'ng Tlep theo, bdn do hiém ‘hoa vd phoi nhiém

Datnong nghiép, dwoc mé phéng dwa trén s6 ngay xdy ra nang nong, mwa Ién, han hdn va

GISJ N ngap triéu. Trong khz dé, ban do tinh dé bi tén thuong dwoc xdy dwng dwa
Phén ving riiro, trén cdc tiéu chi vé kinh nghiém canh tdc, sw da dang thu nhdp, mirc do
Thanh phé Thu bic.

hé tro tir t6 chikc va dinh hu'o'ng st dung ddt trong tuong lai. Bing ky
thudt chong xép ba 16p bdn do hiém hoa, phoi nhiém va tinh dé bi tén
thu'o'ng theo phép nhan, nghién ctru dd thiét 1dp bo bdn do rii ro téng hop
cho giai doan co s¢ (1 995-2014) va dw bdo twong lai (2041 2060) theo
bén kich bdn kinh té - xd hoi (SSPl -1.9, SSP2-4.5, SSP3-7.0 v SSP5- 85)
Két qud cho thdy sw phdn héa rifi ro ré rét giiva cdc khu vy dia Iy va cdc
kich ban. Duéi kich bdn phdt thdi cao (SSP5-8. 5), ndng néng va ngdp triéu
la hai yeu to gdy tdc dong nghlem trong nhdt; nguwoc lai, mikc do rui ro
dugc gidm thiéu ddng ké ¢ kich bdn phdt thdi thdp [55P1 -1.9). Nhin
chung, nghién ctru cung cdp b co s diF liéu khong gian cot 16i, hé tror
chinh quyén dia phwrong hoach dinh chién lwoc thich tng va phdt trién
néng nghiép dé thi bén viing.

© 2026 Truong Pai hoc Mo - Pia chit. Tat ca cac quyén dugc bao dam.

doa nghiém trong nang suat néng nghiép va an

1. Mé dau ninh lwong thuc (Intergovernmental Panel on
Bién d6i khi hau (BPKH) duoc dic trung bdi C\limate Change, 2907) Rf'%iﬂro khi hau 1a két q1:lé

tlr sw twong tac gitra cac hiém hoa cuc doan, mirc

do6 phoi nhiém va tinh dé bi ton thuwong cta hé
théng kinh té - sinh thai (Intergovernmental Panel
*Tdc gid lién hé on Climate Change, 2022). Viéc nghién ctru danh
E - mail: nguyenduyliem@hcmuaf.edu.vn gid tac dong ciia BDKH la nén tang cap thiét dé xay
DOI: 10.46326/JMES.2026.67(5).11 dung chién lworc thich rng va phat trién bén virng.

s nong lén toan cau va nwéc bién dang dang de
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Thanh phd Thi Pitc c6 dién tich 211 km?,
nam & phia Dong Bac TP. H6 Chi Minh (Hinh 1). Du
dang trong qua trinh dd thi héa manh mé, dia
phuwong van duy tri 4.291,2 ha d4t san xuit ndng
nghiép tai 17/34 phuong (Nam, 2023; Uy ban
Nhan dan TP. H6 Chi Minh, 2022). V&i 794 ho san
xuat va 1.518 lao dong (Chi, 2024), khu vuc nay
tip trung phat trién cac moé hinh ndng nghiép do
thi va du lich sinh thai ven séng (hoa, ciy kiéng,
rau sach) nham nang cao gia tri kinh t& (Tran,
2024). Tuy nhién, BDKH dang dat ra nhiéu thach
thirc nghiém trong cho khu vy ndy. Cu thé, nhiét
do trung binh da tang 0,03°C-0,1°C/nam trong
giai doan 1978-2015 (Uy ban Nhan dan TP. Ho
Chi Minh, 2022). béng thoi, bién dong lwgng mwa
va muc nwdce bién dang 1am gia ting nguy co ngap
lut, dac biét tai cac ving dit ven s6ng Sai Gon va
song Pong Nai. Nhitng tic dong kép nay de doa
truc ti€p dén nang sudt ciy trong va sinh ké cta
nguwoi dan. Do d6, viéc nghién clru tic dong cla
BDKH déi v&i nong nghiép dé thi tai Tha Bircla cor
s& quan trong dé dé xuit cac giai phap thich &ng,
hwéng téi phat trién bén virng.

Khung danh gia ctia Uy ban Lién chinh phii vé
BDKH (IPCC) phan tich rui ro khi hau thong qua
su twong tac cla ba yéu t6 cot 16i: hi€ém hoa, phoi
nhiém va tinh dé bi t6n thwong, dwa trén cac kich

106°45'0"E

ban phat thai tién tién (Representative
Concentration Pathways - RCP va Shared
Socioeconomic Pathways - SSP). Viéc tich hop
khung 1y thuyét nay véi Hé théng thong tin dia ly
(GIS) va vién thdm cho phép mé phéng khong gian
va dv bao chi tiét cac kich ban rai ro twong lai.
Trong linh vuc ndng nghiép, phwong phap nay
giip dinh lwgng chinh xac cac tac dong tiéu cuc
nhuw suy gidm nang sudt, thiéu hut nguén nwéc va
mat dit canh tic do thién tai (O’Neill va nnk,
2022). Ttr d6, cung cap co s& khoa hoc dé hoach
dinh chién lwgc thich rng, phat trién néng nghiép
d6 thi bén virng va ddm bao an ninh Iwong thuec.
Déanh gia tinh dé bi t6n thwong va rdi ro nong
nghiép trwérc BDKH da dwoc trién khai rong rai
thong qua nhiéu cach ti€p cin. Trén thé gidi, cac
nghién ctru thwong tip trung xay dung bé chi s6
tong hop va ing dung phwong phap thong ké dwa
trén cac khung ly thuyét cia IPCC dé phan tich rui
ro da muc tiéu (Das va nnk.,, 2020; David va nnk,,
2021; Jamshidi va nnk, 2019; Parker va nnk.,
2019). Tai Viét Nam, sw két hop gitra GIS va tién
trinh phén tich thir bic (AHP) hodc céc chi s6 dac
thu (chi s8 t6n thwong ho gia dinh, chi s6 dé bi ton
thwong) dwoc rng dung nham phan ving rui ro
thién tai va danh gia mc d6 ton thwong cta hé
thong nong nghiép (Nguyen va nnk., 2019; Pham
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Hinh 1. Bdn d6 hanh chinh Thanh phdé Thi Dirc.
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va nnk, 2020; UNDP va FAO, 2021; Vi va nnk,
2019). Mac du vay, cac nghién ctru trén con nhitng
khodng tréng nhit dinh. Noi bat 1a sy thiéu hut di
liéu kinh té - x4 hdi c6 do phan giai cao, dan dén
cac md hinh GIS chwa phan dnh chinh xac bién
déng & cip dia phwong. Bén canh do6, phwong
phap danh gia thiéu sy dong nhit, chu yéu tip
trung vao du bdo ngan han va chua tich hop toan
dién cac yéu t6 thé ché, xa hdi cling nhw phan tich
chi phi - lgi ich trong cac kich ban ri ro.

Nghién ctru ndy nham phan viung ri ro san
xudt néng nghiép tai Thanh phd Tha Dic trwdrc tac
déng ctia BPKH, cung cip co s& khoa hoc cho viéc
nhan dién cac thach thic hién tai va twong lai, tir
do6 hd tro quy hoach va phat trién ndng nghiép bén
virng. Cac muc tiéu cu thé bao gom: 1) Panh gia
mirc dd hiém hoa ning néng, mwa lén, han han va
ngip triéu do BDKH; 2) Panh gid mirc d6é phoi
nhiém cta dit san xuit néng nghiép trwdc cac
hiém hoa khi hau trén; 3) Panh gia mirc do dé bi
tén thwong cla dit sdn xuit ndng nghiép dwéi tac
dong cta cac hiém hoa khi hiu trén; 4) Phan ving
rui ro cia dat san xuit nong nghiép do cac hiém
hoa khi hu trén. Tinh m&i cha nghién ciru thé
hién & viéc tich hop khung danh gia IPCC trén nén
Kkich ban ca Dy an So sdnh M6 hinh Ghép néi Pha
6 (CMIP6) két hop dir liéu diéu tra nong hé vi mo,
cung cp birc tranh toan dién vé rii ro khéng gian
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da hiém hoa cho néng nghiép do thi tai Thanh phé
Tha bire.

2. Dir liéu va phwong phap nghién ciru

2.1. Di¥ liéu

Nghién ctru st dung dit liéu thir cip tir nhiéu
nguon. Theo d6, ban d6 hanh chinh, m6 hinh sé d6
cao (DEM) & d6 phan giai 100 m ctia Thanh phé
Thi Birc thu thap tir S& Tai nguyén va Moi trueong
TP. H6 Chi Minh. Ban d6 dit san xuit ndng nghiép
nam 2022 tai Thanh phé Tha Dirc thu thap tir Chi
cuc Thuy lgi TP. H6 Chi Minh. Ban d6 khi twgng
gom nhiét dd khong khi 1é6n nhat, lwong mwa véi
tAn suit hang ngay & do phan giai 0,1°x0,1° thu
thap tir Vietnam Gridded Observation Dataset
(1980-2014) va kich ban BPKH SSP1-1.9, SSP2-
4.5, SSP3-7.0, SSP5-8.5 ciia m6 hinh EC-Earth3-
Veg (2015-2099) (Tran va nnk, 2023). S& lidu
muc nwdc cao nhiat hang ngay tai tram Nha Be
theo kich ban co sé& (1995-2014) thu thap tir bai
Khi twong Thiy van Nam Bé. S6 liéu muc nwére cao
nhit hang ngay tai tram Nha Bé theo cac kich ban
BDPKH SSP1-1.9, SSP2-4.5, SSP3-7.0, SSP5-8.5
(2041-2060) dwgc wéc tinh bang s6 lieu muc
nuwédc cao nhat hang ngay tai tram Nha Bé theo
kich ban co s& (1995-2014) cong véi so lidu gia
tang muc nwéc trung binh hang thap ki giai doan
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2040-2060 tai tram Viing Tau (Garner va nnk.,
2021). Cac dir liéu nay la dau vao dé tinh todn mic
d6 hiém hoa va phoi nhiém ctia cac yéu t6 khi hau
qua cac giai doan co s¢ va twong lai cta cac SSP.
Ngoai ra, nghién ctru tién hanh thu thap dir
liéu so cip qua khdo sat ho néng dan tai 32 diém
thudc 16 phuwong san xuit nong nghiép cia Thanh
phd Thu Dirc tir ngay 7 dén 13/01/2025 (Hinh 2).
Do khong gian dit nong nghiép bi thu hep va phan
manh, phuong phap 14y miu phan ting khong
gian da duwoc ap dung dé lwa chon 32 diém khao
sat nay, bao dam tinh dai dién va kha nang bao phu
toan bé cac khu vure san xuit chinh hién hiru. Bang
cau héi khao sat tap trung vao thong tin noéng ho,
hién trang san xuit, mirc d6 tén thwong do cac
hién twong khi hdu cuwc doan, cing dinh hwéng
thich rng dén ndm 2050. Phan dau thu thip théng
tin ca nhin nhw ho tén, d6 tudi, gidi tinh, s6 ndm
kinh nghiém san xuat va ty 1é thu nhip tir nong

nghiép. Tiép theo, khao sat dién tich dat san xuit
theo loai ciy trong, sw tham gia vao to chirc san
xuat va cac hd tro tir chinh quyén hoic t6 chitc.
Phian danh gia tic dong khi hdu xem xét anh
hwéng clia nang néng, mwa 16m, han han va ngap
triéu dén san xuit, cling nhw cac bién phap rng
phd hién tai. Cudi ciing, bang héi tim hiéu ké hoach
thich rng dai han dén ndm 2050, bao gbm cac bién
phép bao vé truéc dién bién khi hau ngay cang cuc
doan, kha ndng diéu chinh m6 hinh san xuat va
dinh hwéng st dung dat trong twong lai. Dir liéu
nay 1a dau vao dé tinh todn mirc do dé bi tén
thwong ctia dat san xuit ndong nghiép do cac yéu
t6 khi hiu giai doan hién tai (2024) va twong lai
(2050).

2.2. Phwong phap

Quy trinh phin ving rdi ro san xuit nong
nghiép do BDKH nhw Hinh 3. Buwéc 1 la thu thap

Thu thap diF liéu

v v v

v v v

I an da nhiét d& khong khi 1én nhat / Ban do dat ) .. 5 S0 liéu muwrc nede cao nhat
Ban do lrgrng mwra Viét Nam, hang ngay, =an xudt MOMINR SO | | ooy tram MRa B2 kich ban | | Khdo sat
hanh chinh ) : . Lo N . . docao TR . e L . N .
TP Thil Bifc kich ban co s 1980-2014 [ kich ban| | nong n:;hlz;ep Thil Birc co sO 1995-2014, kich ban nang ho
' BDKH 2015-209% TP. Thi B ) BEKH 2041-2060

Tinh s6 ngdy nang nong/ mua 16n/ han han/
ngap triéu trung binh nhigu nam

Xi¥ ly dif lidu

Tinh mirc d6 t6n thuong cla dat san xust
néng nghiép do nang néng/ mwra I5n/ han
han/ ngp triéu cho hién tai (2024) va
twrong lai (2050)

h 4 Y

¥

Thanh 1&p ban do phoi nhidm vdi
nang nong/ mua Iénd han han/
ngap tridu cla dat san xudt
ndng nghiép cho cac kich ban

Thanh I3p ban dé hiém hoa
nang néngf mura Ion/ han han/
ngap triéu cho cac kich ban

Thanh I4p ban dd d& bi ton throng cia
dit san xuat néng nghiép do ndng nang/
mura I6nd han hanf ngdp tridu cho hién tai

(2024) trrorng lai (2050)

Y

Thénh 13p ban dﬁ?srl.]i ro cla dat san xudt
n&ng nghiép do nang nong/ muwa Ién/ han
han/ ngap triéu cho cac kich ban

v

Thanh Iap ban d6 rdi o clia dat san xuat
néng nghiép do bien ddi khi hiu
cho ¢cac Kich ban

Hinh 3. Tién trinh phdn viing rui ro sdn xudt néng nghiép do BDKH.
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dir liéu dau vao. Budce 2 1a xtr Iy dir liéu bao gbm
tinh s6 ngay nang néng, mwa Iém, han han va ngap
triéu trung binh nhiéu ndm cho cac kich ban; va
tinh mirc d6 tén thwong cua dat san xuat néng
nghiép do ndng néng, mwa lén, han han va ngap
triéu cho hién tai (2024) va twong lai (2050).
Buéc 3 1a thanh 1ap ban @6 hiém hoa nang néng,
mua 1&n, han han va ngép triéu cho cac kich ban
tir két qua tinh s8 ngdy ning néng, mua lém, han
han va ngép triéu trung binh nhiéu ndm. Bén canh
do, thanh 14p ban db dé bi tén thwong cta dit san
xudt ndng nghiép do ndng néng, mwa lén, han han
va nglp triéu cho hién tai (2024) va twong lai
(2050) tir két qua tinh mirc d6 ton thwong ctia dat
san xuit ndng nghiép do ning néng, mwa 16m, han
han va ngip triéu. Bwéc 4 1a thanh 1ap ban do rai
ro cua dit san xuit ndng nghiép do ning ndng,
mua lén, han han va ngip triéu cho cac kich ban
biang cach chong lép 3 ban d6 hiém hoa, phoi
nhiém, dé bi t6n thwong twong tng. Budc 5 1a
thanh 1ap ban d6 rdi ro cua dit san xuit néng
nghiép do BDKH cho c4c kich ban bang cach chdng
16p 3 ban d6 rii ro clia dat san xuat néng nghiép
do nang néng, mua lén, han han va ngép triéu.

2.3. Thanh Idp ban dé hiém hoa

BDKH giy ra nhiéu hiém hoa nhw ning néng,
mura 16n, han han va ngép triéu cho san xuat ndng
nghiép tai Thanh phd Tha Pirc. Nang néng vai
nhiét do cao kéo dai cé thé lam gidm nang suit ciy
trong. Muwa lén véi lwong mwa vegt ngudng cé thé
gay ngap ung, pha hoai mua mang va co s ha ting
néng nghiép. Han han do thiéu hut mwa kéo dai,
dan dén dat bi kho han, 1am suy gidm san lwong
néng nghiép. Ngap triéu gy ngap lut cuc bo, dac
biét & vung thap triing, lam mit dit canh tac va
anh hwdng dén sinh ké ctia nguwoi dan.

Quy trinh thanh 13p ban d6 hiém hoa bao gom
6 budc. Bude 11a tir ban do nhiét @6 khong khilén
nhit, lwong mua cta Viét Nam hing ngay theo
Kich ban co s& 1980-2014 va BbKH 2015-2099,
loc dir liéu trong giai doan co sé& 1995 - 2014 va
BDKH 2041 - 2060 (SSP1-1.9, SSP2-4.5, SSP3-7.0,
va SSP5-8.5).

Budc 2 1a xac dinh ngdy ndng néng, mwa lém,
han han. Ngay ndng néng 1a ngay cé nhiét do
khong khi 16n nhat > 35°C (Bo Tai nguyén va Moi
tredng, 2021). Ngay mwa 16n 1a ngay c6 lwgng
muwa = 50 mm (Severe Weather Information
Centre, 2024). Ngay han han la ngay c6 chi s6 SPI-

6 thang < -1 (McKee va nnk., 1993). Doéng thoi, xac
dinh ngay ngip triéu la ngdy ma muc nwéc cao
nhét tai tram Nha Bé 16n hon d6 cao DEM.

Budc 3 1a tinh s6 ngdy ning néng, mua lém,
han han va ngip triéu trung binh nhiéu nam cho
cac kich ban.

Buwdc 4 1a tang d6 phan giai khong gian ctia s6
ngay niang néng, mua lém, han han 1én 100 m va
cat theo viing nghién ctru bang ban dd hanh chinh
ctia Thanh phé Thi bic.

Budc 5 1a chudn hda s6 ngay ning néng, mua
16m, han han va ngip triéu trung binh nhiéu nam
cho céc kich ban. Phwong phap chuin héa Min-
Max dwoc stv dung dé chuyén doi gia tri s6 ngay
nang noéng, mua lén, han han va ngip triéu trung
binh nhiéu nam vé thang do ttr 0 dén 1 theo cong
thirc sau: X' = (X = Xmin)/ (Xmax - Xmin). Trong do, X
la gia tri cAn chuin hoda, Xmin 12 gia tri nhé nhit
trong tat ca Kich ban, Xmax 1a gia tri 1én nhat trong
tit ca kich ban, X’ 1a gia tri da dwoc chuin hoa.

Budc 6 1a thanh 14p ban dd hiém hoa nang
nong, mwa lén, han han va ngp triéu cho cac kich
ban.

2.4. Thanh Idp bdan d6 phoi nhiém

Xac dinh mrc d6 phoi nhiém cho phép danh
gia mirc do tiép xuc ctia dat sdn xuat néng nghiép
vGi cac hiém hoa, tir d6 gitup phéan tich anh hwdng
cta cac hiém hoa doi véi nang suat nong nghiép va
sinh ké cia ngwoi ndng dan.

Quy trinh thanh 1ap ban dd phoi nhiém bao
gom 3 bwéc. Buwdc 1 1a ting d6 phan giai khong
gian cua s6 ngdy nang néng, mua 1ém, han han (da
tinh & phan hiém hoa) 1én 100 m va cit theo viing
nghién ctru bang ban d6 dat san xuit ndng nghiép
ctia Thanh phd Thu Dic. Dong thoi, cat s6 ngay
ngép triéu (da tinh & phin hiém hoa) theo ving
nghién ctru bang ban d6 d4t sdn xuit ndng nghiép
ctia Thanh phé Thi bic.

Budrc 2 1a chudn hda s6 ngay ning néng, mua
16m, han han va ngip triéu trung binh nhiéu nam
cho céc kich ban. Phuwong phap chuin héa Min-
Max dwoc stv dung dé chuyén dai gia tri sé ngay
nang néng, mua lén, han han va ngap triéu trung
binh nhiéu nam vé thang do tir 0 dén 1 theo cong
thire sau: X' = (X = Xmin)/ (Xmax - Xmin). Trong do, X
14 gia tri cAn chuin héa, Xmin 12 gia tri nho nhit
trong tit ca Kich ban, Xmax 1 gia tri 16n nhat trong
tat ca kich ban, X’ 1a gia tri da dwgc chuin hoa.
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Buéc 3 1a thanh 14p ban d6 phoi nhiém véi
nang néng, mua lém, han han va ngp triéu ctia dat
san xuat nong nghiép cho cac kich ban.

2.5. Thanh Idp bdn do6 dé bi ton thwong

Quy trinh thanh 14p ban d6 dé bi ton thwong
bao gbm 6 buéc. Budre 1: Dir liéu khao sat néng ho
tai Thanh phd Thu Pirc dwoc chia thanh 4 nhém:
a) Anh huwéng clia cac hiém hoa khi hau (ning
néng, mua lén, han han, ngép triéu) doi véi san
xudt néng nghiép va cac bién phap giam thiéu &
hién tai; b) Kinh nghiém san xudt, ty 1& thu nhip tir
nong nghiép, sw tham gia vao t6 chirc san xuit va
cac hd tro tir chinh quyén hoic t§ chirc trong san
xudt ndng nghiép; c¢) Kha niang thay d6i mé hinh
san xuit va dinh hwéng str dung dat trong twong
lai; d) Bién phap gidm thiéu anh hwdng cua cac
hiém hoa khi hdu (ning néng, mwa lén, han héan,
ngip triéu) trong twong lai.

Buwdc 2: Chuin hoa dir liéu khdo sat néng hod
theo thang tir 0 dén 1 phan anh &ng véi mic do
ton thwong do cac hiém hoa khi hau (ning nong,
mura lén, han han, ngp triéu) tir thip nhit dén cao
nhit. Phwong phap chuin héa Min-Max nguwoc
duogc 4p dung cho 9 ciu héi vé hd tro tir chinh
quyén dia phwong, bién phap gidm thiéu tc dong
clia nang néng, mua lém, han han, ngap triéu trong
hién tai (2024), bién phap gidm thiéu ning néng,
han han, ngip triéu trong twong lai (2050), thay
d6i mod hinh san xuit trong twong lai (2050) theo
cong thirc sau: X' = (Xmax - X)/ (Xmax - Xmin). Trong
do, X 1 s6 hd trg/ bién phap/ md hinh da chon,
Xmax 12 6 ho trg/ bién phadp/ m6 hinh nhiéu nhit,
Xmin 12 $6 h0 trg/ bién phap/ mo hinh it nhit, X’ 1a
mitc dd ton thwong do cac hiém hoa khi hau (ndng
nong, mua lén, han han, ngip triéu).

Buwéc 3: Tinh mirc d6 tén thwong do cac hiém
hoa khi hdu (nang néng, mua I, han han, ngip
triéu) cho hién tai va twong lai tai cac diém khao
sat. Theo d6, nghién ctru gid dinh bon chi tiéu bao
gom: (i) kinh nghiém san xudt, (ii) ty 1é thu nhip
tlr ndng nghiép, (iii) sw tham gia vao td chirc san
xudt, va (iv) hd tro tir chinh quyén hoic t6 chirc
trong san xuit ndong nghiép - 1a khéng thay doi
gitra hai kich ban. D6i v4i hién tai, 14y gia tri trung
binh ctia cic mirc do ton thwong lién quan dén anh
hwéng ctia cac hiém hoa khi hdu (ning néng, mua
16m, han han, ngép triéu) déi véi san xut nong
nghiép va cac bién phap giam thiéu & hién tai; kinh
nghiém sdn xuit, ty 1& thu nhip tir nng nghiép, sw

tham gia vao t6 chirc sdn xuit va cac hod tro tir
chinh quyén hodc t6 chirc trong san xuit nong
nghiép. Déi véi twong lai, 1ay gia tri trung binh cia
cac mirc d6 ton thwong lién quan dén kinh nghiém
san xuit, ty 1é thu nhip tir ndbng nghiép, sw tham
gia vao t6 chirc san xuat va cac hd tro tir chinh
quyén hodc té chirc trong san xuit ndng nghiép;
thay d6i m6 hinh san xuit va dinh huéng st dung
dat trong twong lai; bién phap gidm thiéu anh
huwéng ctia cac hiém hoa khi hdu (ndng néng, mua
16m, han hén, ngip triéu) trong twong lai.

Buwdc 4: NOi suy mirc do ton thwong do cac
hiém hoa khi hau (ning néng, mua 1ém, han han,
ngip triéu) cho hién tai va twong lai tai cac diém
khao sat theo pham vi dit san xuit néng nghiép.
Phwong phap ndi suy dwoc ap dung la Nghich dao
khoang cach c6 trong sé (IDW), mot ki thuét phd
bién gitp chuyén doi dir liéu roi rac thanh bé mat
lién tuc, phan 4nh mic d6 ton thwong trén toan b
khu vuc nghién ctru. IDW dua trén nguyén tic
rang cac diém di liéu gan vi tri cAn ndi suy ¢ anh
hwdéng 16 hon so véi cac diém cach xa. Cu thé, gia
tri cia mot vi tri chwa dwoc khao sat dwoc tinh
toan dwa trén gia tri cta cac diém lan cin, véi
trong s6 dwgc xac dinh theo céng thikc ty 16 nghich
véi khoang cach.

Buwéc 5: Chudn héa mirc d6 ton thwong do cac
hiém hoa khi hau (ning néng, mua 1ém, han han,
ngip triéu) cho hién tai va twong lai. Phwong phap
chuin héa Min-Max dwgc stv dung dé chuyén doi
gia tri ton thwong do cic hiém hoa khi hau vé
thang do tir 0 dén 1 theo cong thirc sau: X' = (X -
Xmin)/ (Xmax - Xmin). Trong d6, X 1a gia tri cAn chuin
héa, Xmin la gia tri nho nhat trong tit ca kich ban,
Xmax 12 gid tri 16n nhat trong tit ca kich ban, X’ 1a
gia tri da dugc chuin hoa.

Buéc 6: Thanh 14p ban @6 dé bi ton thwong
clia dat san xuat ndng nghiép do cac hiém hoa khi
h4u (ndng néng, mwa 16m, han han, ngap triéu) cho
giai doan hién tai (2024) va twong lai (2050).

2.6. Thanh Idp ban do6 riii ro

Ban d6 rui ro ciia dit san xuit nong nghiép do
tirng hi€ém hoa khi hiu trong giai doan hién tai
(2024) dwoc xay dung dua trén sy tong hop cla
ba ban @6 thanh phan 1a hiém hoa, phoi nhiém va
dé bi tdn thwong nhw cong thic 1
(Intergovernmental Panel on Climate Change,
2022). Phép nhan twong tac dwoc ap dung theo
Khung IPCC nham bao dam nguyén tic rdi ro chi
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xuat hién khi c6 sw hién dién dong thoi cia hiém
hoa, d6i twong phoi nhiém va tinh dé bi ton
thuong.

Ryt = Hyr X Eyr X Vyr (1)

Trong do6: Rurla ban d6 rui ro cia dat san xuat
néng nghiép do hiém hoa khi hiu trong giai doan
hién tai (2024), Hur 1a ban d6 hiém hoa khi hiu
trong giai doan hién tai (2024), Exr 12 ban d6 phoi
nhiém ctia dit san xuit néng nghiép véi hiém hoa
khi hau trong giai doan hién tai (2024), Vur la ban
do dé bi ton thwong ctia d4t san xuit ndng nghiép
do hiém hoa khi hiu trong giai doan hién tai
(2024).

Twong tw, ban do rii ro ciia dat san xuit ndng
nghiép do tirng hiém hoa khi hiu trong giai doan
2041-2060 dwgrc tinh toan cho tirng kich ban SSP
theo céng thirc 2.

Rrysspi = Hrisspi X Erpsspi X Vo (2)

Trong do: Rrysspi 1a ban d6 rdi ro cha dat san
xudt nong nghiép do hiém hoa khi hiu trong giai
doan 2041-2060 theo kich ban SSP thi i (SSP1-
1.9, SSP2-4.5, SSP3-7.0 va SSP5-8.5); Hry,sspi la ban
d6 hiém hoa khi hiu trong giai doan 2041-2060
theo leh ban SSP thir i; ErLsspi 1a ban do phO’l
nhiém ctia d4t san xuit ndng nghiép véi hiém hoa
khi hau trong giai doan 2041-2060 theo kich ban
SSP thit i; Vi, 12 ban do dé bi ton thwong clia dat
san xuit nong nghiép do hiém hoa khi hiu trong
twong lai (2050).

Cudi cung, ban do6 rui ro ctia dit san xuit nong
nghiép do BDKH dwgrc tinh bang gia tri trung binh
cla cac ban do rii ro cia dat san xuat nong nghiép
do tirng hiém hoa khi hiu theo cng thirc 3.

1
RBDKH,I: = ZZEL:l Ri,t (3)

Trong do: Repku, 1a ban d6 rdi ro clia dit san
xudt néng nghiép do BDKH cho kich ban t; R 1a
ban d6 rai ro cta dat san xuit ndong nghiép do
hiém hoa khi hiu thir i (ning néng, han han, mua
1ém, ngép triéu) cho kich ban t; t 1a kich ban (hién
tai, 2041-2060 SSP1-1.9, SSP2-4.5, SSP3-7.0 va
SSP5-8.5). Viéc ap dung trong s6 bang nhau cho 4
loai hiém hoa dua trén co sé khoa hoc va thuc tién.
Trudc hét, theo dinh hwéng tir Khung danh gia
IPCC, cac hiém hoa tw nhién khong cé thi tw wu
tién mac dinh néu chwa xac dinh dwoc ham thiét
hai kinh t€ dinh lwong riéng cho tirng loai cay
trong tai dia phwong. Bén canh dé, két qua khao

sat ndong ho cho thiy cac mé hinh néng nghiép do
thi dic thu (hoa, ciy kiéng, rau sach) chiu tic dong
dong thoi va da chiéu tir ca 4 hiém hoa: nang néng
gay héo hoa va giam thu phin; mwa 1én két hop
ngap triéu giy ngap ung thdi ré; trong khi han han
lam suy gidm ngu6n nwére twdi. Cudi cuing, viéc gan
trong s6 bang nhau gitip ddm béo tinh khach quan,
loai bo t6i da thién kién chii quan ctia chuyén gia
khi 4p dung cac phwong phap dinh luvgng nhw
AHP.

3. Két qua va thao luan

3.1. Ban db rii ro
3.1.1. Rii ro do ndng néng

Rui ro do nang néng ddi véi dat san xudt ndng
nghiép c6 su thay d6i ro rét theo thoi gian va gitra
cac kich ban (Hinh 4, Hinh 5). Trong giai doan
1995-2014, cac khu vuc chiu rdi ro chd yéu nam
& mot s6 dia phwong nhit dinh, phan 4nh tic dong
clia cac dot ndng néng trong qua khit. Tuy nhién,
v&i cac Kich ban phat thai khac nhau cia giai doan
2041-2060, mirc d6 va pham vi rdi ro cé su bién
doi phirc tap.

1995-2014 2041-2060 SSP1-1.9

.mo

1-Phurémg An Khanh
2Phurémg An Lgi Dng
3-Phudmg An Phi
4-Phurding Binh Chigu
5-Phurdmg Binh Tho
6-Phurdmg Binh Trung Dong
7-Phurtmg Binh Trung Tay
8-Phurdmg Cat Lai
9.Phurdmg Higp Binh Chanh

18-Phuréng Long Phuréc
19-Phurding Long Thanh My
20-Phurding Long Trurdmg
21-Phurdg Phi Hiru
22-Phurdng Phuéc Binh
23-Phurdg Phuéc Long A
24-Phuriing Phuéc Long B
25-Phurdg Tam Binh
26-Phurgg Tam Phu
27-Phurdng Tan Phi
28-Phurdg Tang Nhon Phii A
29-Phurdg Tang Nhon Phi B
30-Phurdmg Thanh M Loi
31-Phudng Thao Dién
32-Phurdng This Thism
33-Phurdmg Trudng Thanh
34-Phurdng Trurtmg Tho

10-Phurég Hiép Binh Phudc
11-Phuréng Hiép Phu
12-Phurémg Linh Chiéu
13-Phurémg Linh Déng
14-Phurdmg Linh Tay
15-Phurtmg Linh Trung
16-Phurdmg Linh Xuan
17-Phurég Long Binh

9°E
Kinh ¢

Hinh 4. Bdn do rui ro cta ddt sdn xudt néng nghiép
do ndng néng.

Mrc d6 rtii ro clia dét san xu
nong nghiép do néng néng
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Trong giai doan 1995-2014, mirc do rui ro
clia dat sn xuit nong nghiép do nang ndéng & mitc
rat thip trén toan bd khu vuec, véi trung vi bang 0
va gia tri dao dong tir 0 dén 0,02. Diéu nay cho thay
nang néng chwa phai la mot hiém hoa dang ké doi
vGi san xudt nong nghiép trong hién tai va qua
khtr.

Tuy nhién, trong giai doan BDKH 2041-2060,
mirc d6 rui ro gia tang dang ké theo cac kich ban
phat thai. Duwédi kich ban SSP1-1.9, mic do rui ro
van chu yéu & mirc rat thip dén thap, véi trung vi
0,12 va gia tri dao dong tir 0,05 dén 0,28. Mot s6
khu vuc c6 mirc rii ro cao hon nhw Long Binh,
Tam Binh va Binh Chiéu nhwng phén 16n dién tich
van duy tri & mitc rat thip. Dwéi kich ban SSP2-
4.5, rdi ro tang lén v&i trung vi dat 0,15 va gia tri
dao dong tir 0,06 dén 0,3. Nhin chung, mic do rai
ro van thudc ngwdng rat thip dén thip, nhung
pham vi &nh hwdng mé rong hon, dac biét tai khu
vuc phia Pong Nam va Nam.

Khi phat thai tang cao hon theo kich ban
SSP3-7.0, mirc do rii ro ti€p tuc gia tang véi trung
vi 0,16, dao dong tir 0,07 dén 0,33. 0] giai doan nay,
rdi ro van ndm chu yéu trong mic rat thip dén
thdp, tuy nhién, mot s6 khu vuc bat dau co xu
hwéng tang 1én, phan anh sy gia tang rd rét caa
hiém hoa nang néng ddi véi nong nghiép. Pang lo
ngai nhit 1a kich ban SSP5-8.5, khi mic do rii ro
tang manh véi trung vi dat 0,53 va dao dong tw
0,23 dén 1. Trong trueong hop nay, phan 1én khu
vure c6 mirc rdi ro thap dén cao, véi nhiéu khu vuee
buwdc vao ngudng rui ro cao dén rat cao. Dic biét,
mot s6 phwong nhw Long Phwéc, Long Binh,
Trwong Thanh va Pha Hitu c6 mirc d6 rai ro cyc
ky nghiém trong, tiém cin gia tri tdi da.

3.1.2. Ruiro do mwa lén

Rui ro do mwa 16n do6i véi dat san xuit nong
nghiép cling c6 su gia ting dang ké theo thoi gian
(Hinh 6, Hinh 7). Trong giai doan 1995-2014, mc
do rdi ro chd yéu & mirc thip va phan bd khong
déng déu. Tuy nhién, dwdi cac kich ban phat thai
khac nhau cta giai doan 2041-2060, pham vi anh
hwdng mé rong hon, véi nhiéu khu viee bude vao
nguwdng rui ro cao hon, cho thiy nguy co gia tang
ngip Ung va suy giam dit ndng nghiép.

Trong giai doan 1995-2014, rdi ro do mwa
16m d6i voi dat san xudt ndong nghiép hiu nhw
khéng dang ké, véi mire t6i da chi dat 0,01 va
trung vi bang 0. Diéu nay cho thiy cic trAn mua
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Rui ro ciia dat san xudt néng nghiép do néng néng

0.53

2041-2060 -
35P5-8.5 -

2041-2060 _
SSP3-7.0°

2041-2060
SSP1-1.9

1996-2014 -~

0.50

Mirc o

0.75 1.00

Hinh 5. Biéu do ri ro ctia ddt sdn xudt néng
nghiép do ndng néng.

1995-2014

2041-2060 SSP1-1.9

2km L)

2041-2060 SSP5-8.5

2km Lad

1-Phurérng An Khanh
2-Phung An Lgi Béng
3Phuting An Phi

4-Phutg Binh Chidu
5-Phutig Binh Tho
6-Phuting Binh Trung Dong
7-Phutig Binh Trung Tay
8-Phutg Cét LI

8.Phirting Higp Binh Chanh
10-Phureing Hidp Binh Phuéc
11-Phung Higp Pho
12.Phuséing Linh Chiu
13-Phudg Linh Déng
14-Phurtmg Linh Tay
15.Phuséng Linh Trung
16-Phurdng Linh Xudn
17-Phuremg Long Binh

Kinh do

Mirc 9 rii ro cila At san xui
néng nghiép do mua lén

18-Phutg Long Phudc
18.Phuding Long Thanh My
20-Phumg Long Trudmg
21-Phuting Phi Hu
22.Phusing Phurdc Binh
23Phuig Phuée Long A
24-Phuting Phurdc Long B
25-Phuig Tam Binh
26.Phurtmg Tam Pha
27-Phuriimg Tan Phi
28-Phuig Téng Nhon Phi A
28-Phumg Téng Nhon Phi 8
30-Phuting Thanh M Lot
31-Phutig Thio Dign
32:Phurtg Thi Thiém
33.Phuriing Trirémg Thanh
34-Phurimg Triremg Tho

Hinh 6. Bdn do rui ro ctia ddt sdn xudt néng
nghiép do mwa lon.

Rui ro clia dét san xuit ndéng nghiép do mwa lé&n

2041-2060

53

SSP5-8.5

2041-2060

SSP3-7.0

2041-2060

S5P2-4.5

Kich ban

2041-2060 -

0.6

S8P1-1.9

1995-2014

0.00 0.25

0.50 0.75

Murc do

1.00

Hinh 7. Biéu do rui ro ctua ddt sdn xudt néng
nghiép do mwa lén.
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16m trong qua khi chwa anh hwdng lém dén san
xudt néng nghiép trong khu vwc. Tuy nhién, dén
giai doan 2041-2060, rui ro nay c6 xu huéng gia
tang manh mé dwdi tac dong cia BDKH, véi sw
khac biét dang ké giita cic kich ban phat thai.

Duéi kich ban SSP1-1.9, mirc ri ro tang cao,
dao dong tir rat thap dén rat cao, vdi gia tri trung
vi dat 0,26 va mikc rui ro t0i da dat 1én dén 1. Diéu
nay cho thiy ngay ca trong kich ban phat thai thap,
mdt s6 khu virc van déi dién véi nguy co thiét hai
nghiém trong do mwa lén. N6 phan anh dac tinh
bién dong gia ting ctia cac trAn mwa cwe doan cuc
b0 trong mé hinh CMIP6 EC-Earth3-Veg duéi sy
tac dong cia hiéu ng Clausius-Clapeyron. Cac
khu vurc chiu anh hwéng manh nhat chid yéu tap
trung & phia Pong Nam va mét phan phia Nam ctia
khu virc nghién ctru, noi cé dia hinh thap va dé bi
ngap ung.

0] kich ban SSP2-4.5 va SSP3-7.0, mirc rui ro
t6i da lan lwot dat 0,6 va 0,59, véi trung vi lan lwot
120,21 va 0,23, cho thdy pham vi anh hwdng dd mo
rong dang ké so véi qua khir. Cac khu vuee c6 nguy
co cao van chil yéu ndm & phia Pong Nam, nhung
cling bat dau xu4t hién & mot s6 khu vuee phia Tay
va Tay Nam. Trong khi dd, kich ban SSP5-8.5 c6
muikc rdi ro t6i da thip hon, véi trung vi 0,16. Tuy
nhién, sy phin bo rii ro & kich ban nay kha phirc
tap, voi nguy co cao tip trung ré hon & cac khu
vuc ven sOng va vung thap triing.

3.1.3. Rili ro do han hdn

Rui ro do han han d6i véi dat san xuat nong
nghiép cé su thay déi dang ké theo thoi gian va
gitra cac kich ban (Hinh 8, Hinh 9). Trong giai doan
co s& 1995-2014, mirc rii ro han han twong doi
cao, voi gia tri trung vi dat 0,6 va dao dong tir 0
dén 1, cho thay phén 16m khu vyc nghién ctru da
chiu anh hudng dang ké ctia han han. Bac biét, méot
s6 khu virc 6 mirc rui ro rit cao hau nhw gan dat
gia tri t6i da, tip trung cht yéu & phia Pong Nam
va mot s6 ving trung tim. Piéu nay phan anh sy
xudt hién ctia cac dot han han nghiém trong trong
qua khi, anh hwong truc tiép dén san xuit nong
nghiép.

Budc sang giai doan BDKH 2041-2060, cac
kich ban phat thai cho thiy sw thay ddi ro rét vé
mirc d6 va pham vi anh hwéng ctia rii ro han han.
Kich ban SSP1-1.9 c6 mikc rui ro da phan & mitc
thip, voi trung vi 0,44, cho thiy tic dong da gidam
so véi giai doan truérc, nhing van con dang ké tai

mot s6 khu vic phia Pong va Pong Nam. Buéc
sang kich ban SSP2-4.5 c6 mirc rui ro rat thap chi
dao dong tir 0 dén 0,12 va cé mirc trung vi la 0,08,
diéu nay cho thiy han han khong con 1a yéu td
dang lo ngai trong diéu kién phat thai trung binh.
Rui ro han han suy gidm & SSP2-4.5 1a do sw phan
b6 lai lwvgng mwa muia khd mang tinh bu trir trong
mo hinh dy bao. Ngworc lai, kich ban SSP3-7.0 va
SSP5-8.5 cho thiy mic rti ro c6 xu hwéng gia ting.
SSP3-7.0 c6 trung vi 0,31, tip trung rudi ro chd yéu
& cac khu vuc phia Tay Nam va trung tam. Trong
khi d6, SSP5-8.5 c6 mitc rui ro cao hon, véi trung
vi dat 0,55 va gia tri t6i da 1én t&i 0,76, phan 4nh
nguy co han han nghiém trong & nhiéu khu vuec,
dic biét 1a phia Nam va phia Péng Bac.

1995-2014 2041-2060 SSP1-1.9

4 Mirc 49 rii ro cia dét san xuét
ndng nghiép do han han

18-Phurbig Long Phurde
19-Phuting Long Thanh My

1-Phustmg An Khinh
2.Phurting An Lot Dong
20-Phurbing Long Trutng
21-Phurbing Pha Hiru
22.Phurting Phuréc Binh
23-Phurbing Phuréic Long A
24-Phurbng Phude Long B
25-Phurbing Tam Bioh
26-Phuréing Tam Phis
27.Phuréng Tan Phi
28-Phurting Tang Nhon Phi A
29.Phuréing Tang Nhon Pho B
30-Phurting Thanh M Lot
31-Phurbing Thio Didn
32.Phurbg Thil Thiem
33.Phuréing Trurdng Thanh
34-Phuding Truomg The

3-Phurting An Phi
4-Phusting Binh Chidu
5-Phurtig Binh Tho
6-Phurting Binh Trung Béng
7-Phustig Binh Trung Tay
8-Phurbmg Cat Lsi

9.Phuség Hiép Binh Chinh
10-Phuriig Hidp Binh Phird
11-Phurbmg Higp Pha
12-Phuring Linh Chigu
13-Phurimg Linh Bong
14-Phurtmg Linh Téy
15Phuting Linh Trung
16-Phurdg Linh Xudn
17-Phurtng Long Binh

Kinh d¢

Hinh 8. Bdn do rti ro cta ddt sdn xudt néng nghiép
do han hdn

RUi ro cla dat san xuét néng nghiép do han hén
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3.1.4. Ruii ro do ngdp triéu

Rui ro do ngp triéu doi véi dat san xuat nong
nghiép c6 xu hwdng gia ting dang ké trong twong
lai, ddc biét dwéi cac Kich ban phat thai cao (Hinh
10, Hinh 11). Trong giai doan 1995-2014, rui ro
ngap triéu c6 mic trung vila 0,27, phan 16n & mire
thap, véi mot sé khu vwee ¢ mirc rii ro cao tip
trung tai cac vung triing thip, ven séng hoic gan
khu vuec ctra séng. Gia tri t6i da dat 0,65 cho thay
moét s6 khu vuc da chiu anh hwéng dang ké cda
ngip triéu, cé kha niang anh hwéng dén san xut
nong nghiép.

D bao cho giai doan 2041-2060, tit ca cac
kich ban déu cho thdy mic rdi ro ngip triéu gia
ting manh va da phin déu nam & mic cao, vdi
trung vi dao dong tir 0,59 dén 0,61. Trong dd, cac

1995-2014 2041-2060 SSP1-1.9

Mirc d8 i o cla dét san xult
néng nghiép do ngap triéu
100
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4-Phurging Binh Chidu 21-Phurding Pha Hinu
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14-Phutmg Linh Tay 31.Phuding Thio Didn
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2km Lot | 16-Phurng Linh Xudn 33.Phurbng Trirdmg Thanh
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Hinh 11. Biéu do rti ro ctia ddt sdn xudt néng
nghiép do ngdp triéu.

kich ban SSP2-4.5 va SSP5-8.5 c6 mirc rii ro cao
nhat, vi gia tri toi da dat 1, dong nghia véi mot sé
khu vue ¢6 nguy co ngp triéu nghiém trong. Cac
khu virc ¢ mirc rii ro cao va rat cao chi yéu tip
trung & phia Nam va Péng Nam cda khu vuc
nghién ctu, noi c¢é dia hinh thip va chiu anh
hwdng tryc tiép cua triu cwong. So véi giai doan
truwde, sy gia ting nay c6 thé lién quan dén tac
dong ctia nwdc bién dang, két hop véi BDKH lam
gia tang tan sudt cda cic dot triéu cwong.
3.1.5. Rili ro do bién doi khi hdu

Rui ro do BDKH d6i véi dat san xuat nong
nghiép c6 xu hwéng gia ting dang ké trong twong

lai, véi mirc d6 khac nhau gitra cac kich ban SSP
(Hinh 12, Hinh 13).
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Hinh 13. Biéu do rti ro ctia ddt sdn xudt néng
nghiép do BDKH.
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Trong giai doan co s& 1995-2014, rii ro dao
déng tir 0 dén 0,52, véi trung vi 0,28. Phéan 16n khu
vure c6 mirc rui ro thap, tip trung cht yéu & cac
phuong phia TAdy va mot phan phia Bic. Tuy
nhién, mot sé ving phia Pong va Pong Nam van
ghi nhan gia tri rai ro nam & mic cao (tiém cin
0,52), phan anh tac dong cuc bd cta cac hién
twong khi hau cuc doan. Nhin chung, trong giai
doan nay, BDKH chwa gay ra nhitng anh hwéng
qué nghiém trong trén dién rong, song van c6
nhitng diém néng can dworc theo doi.

Dw béo cho giai doan twong lai 2041-2060
theo kich ban phat thai thip, rui ro ting lén véi
trung vi 0,46, dao déng ttr 0,11 dén 0,96. Diéu nay
cho thiy, du phat thai da dwoc kiém soat & mirc
thap, mot s6 khu virc van c6 nguy co chiu tic ddng
manh mé hon so véi giai doan truwdc. Cac vung
phia Pong Nam va ven séng, dac biét 1a noi cé dia
hinh thap, thuwdng xuyén chiu anh hwdng ctia ngap
triéu hodc mwa 16, c6 xu hwdng ghi nhin mic rai
ro cao dén rit cao (tiém cin 0,96). Trong khi do,
mdt s6 khu vire phia Ty hodc ndm xa séng 16n van
duy tri rdi ro thap.

Véi mirc phat thai trung binh SSP2-4.5, rti ro
c6 trung vi 0,33, dao dong tir 0,07 dén 0,61. iy la
Kkich ban c6 gia tri trung vi thap nhat trong cac kich
ban twong lai, phan &nh mot s6 yéu t6 khi hdu cé
thé dwoc cai thién hodc bu trir 1An nhau. Tuy vay,
céc vung triing thip va ven song van ghi nhan gia
tri rdi ro tir thip dén cao (trén 0,5), dic biét & cac
phwong phia Nam va Pong Nam. So véi kich ban
SSP1-1.9, pham vi xuit hién mic rdi ro cao nhd
hon, nhung van tiém 4n nguy co néu thiéu cac
bién phap quan ly va thich t&ng kip thoi.

Duéi kich ban phat thai cao SSP3-7.0, rii ro
c6 trung vi 0,42, dao déng tir 0,1 dén 0,73. Su gia
ting phat thai dan dén nguy co cao hon cho mét
s hién twgng khi hiu nhw ning néng kéo dai, mua
16m bat thwomg hodc han han khic nghiét, khién
nhiéu khu vyc buéc vao ngwdng rii ro cao. Cac
phwong ven séng, dac biét l1a phia Péng, Pong

Nam, van la diém néng, trong khi mot s viing phia
Tay c6 xu hwdng gia tang rui ro han han. Mac du
mitc t6i da 1a 0,73 khoéng cao bang SSP1-1.9,
nhung sw phan bo rui ro réng hon cho thiy anh
hwdng tong thé c6 thé lan rong ra nhiéu khu vuc
hon.

Kich ban phat thai rit cao SSP5-8.5 cho thiy
murc rui ro trung vi dat 0,6, dao dong tir 0,17 dén
1. Pay la kich ban c6 trung vi cao nhat, phan anh
cac hién twgng khi hiu cuc doan c6 thé xay ra voi
tin suit day hon, tic dong nghiém trong dén san
xuat néng nghiép. Nhiéu khu vuc ven sdng va phia
Pong Nam ghi nhan mic rai ro tiém cin 1, dong
nghia v&i kha ndng xay ra ton that lém néu khong
c6 bién phap bao vé va thich (rng hiéu qua. Pong
thoi, cac ving trung tdm va phia Tay ciling ghi
nhan sy gia ting rui ro, m3c du khéng cao bang
khu vuc ven song, nhwng vin da dé anh hwéng
dén nang sudt va sinh ké néng dan.

Dwa trén Bang 1, c6 thé nhin thiy xu huéng
chuyén dich dang ké tir mirc rii ro rat thap/thap
sang murc cao/rat cao khi so sdnh giai doan 1995-
2014 v6i cac kich ban 2041-2060. Trong giai
doan co s&, phan lon dién tich (984 ha) ndam &
murc rui ro rat thap, chi c6 1.738 ha & mic thip, va
1 ha & mikc cao, khéng c6 khu viec nao & mirc rat
cao. Tuy nhién, & cac kich ban twong lai, dién tich
& mirc rui ro rat thip giam di ro rét, trong khi dién
tich & mirc rdi ro cao va rat cao gia ting.

Pang chu y, kich ban SSP2-4.5 mac du c6 dién
tich & mirc rui ro cao (140 ha), song hoan toan
khéng c6 vung rdi ro rat cao. Pay 1a kich ban c6
téng dién tich an toan hon so v&i nhiéu kich ban
khéc, thé hién trién vong kha quan néu kiém soat
phat thai & mirc trung binh. Ngwoc lai, kich ban
SSP5-8.5 c6 2.122 ha & mirc rui ro cao va téi 232
ha & mirc rat cao, cho thiy nguy co nghiém trong
nhat déi véi san xuit ndng nghiép néu phat thai
khi nha kinh khéng dworc kiém soét hiéu qua.

Cac s6 liéu nay phan anh xu hwdng rui ro ting
manh dwédi tic dong cia BDKH, dong thoi nhan

Bdng 1. Dién tich ddt sdn xudt néng nghiép chiu rii ro theo cdc kich bdn.

. . Rui ro rat tha Rui ro tha Rui ro cao Rui ro rat cao
T Kich ban ) (ha) (ha) (ha)
1 1995-2014 984 1.738 1 0
2 12041-2060 SSP1-1.9 130 1.825 728 40
3 (2041-2060 SSP2-4.5 450 2.133 140 0
4 12041-2060 SSP3-7.0 280 2.151 292 0
5 12041-2060 SSP5-8.5 7 362 2.122 232
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manh tdm quan trong cta viéc gidm phat thai va
ap dung cac bién phap thich trng pht hgp. Cac khu
virc nam trong ngwdng rli ro cao va rat cao can
dwoc wu tién dau tw vé ha ting, quy hoach san
xudt, cling nhw nghién ctru trién khai cdc mo hinh
canh tac bén vitng dé giam thiéu thiét hai trong
twong lai.

3.2. Thdo ludn

Phat hién quan trong cda nghién cttu chi ra
rang rui ro khi hau ddi véi ndng nghiép tai TP. Thi
Dirc mang tinh phan hoa khong gian siu sic. Tinh
dé bi ton thwong khong chi phu thudc vao cwong
do6 hiém hoa (dic biét1a sw cong hwdng gitra niang
nong va ngdp triéu trong kich ban phat thai cao
SSP5-8.5), ma con bi chi ph6i manh béi diéu kién
dia hinh va nang lwc ha ting. Sy tip trung rui ro
cao tai cac vung ven séng (Long Phwérc, Long Binh,
Trwong Thanh) do dia hinh thip triing ven séng
DPong Nai két hop véi trieu cwdng va ndng néng
cho thiy hé théng canh tac truyén thong va ha
ting thay loi hién hiru dang tiém cin gi¢i han
thich trng.

Do tin cAy clia mo hinh danh gia dwoc khing
dinh khi két qua phan viing khong gian hoan toan
twong dong v&i hién trang ngip Gng va thiéu nwéc
dwoc ghi nhan qua khao sat thyc dia. Pang cha y,
sw khac biét phi tuyén gitta cac kich ban SSP2-4.5
va SSP1-1.9 phan anh tinh chit phirc tap cda cac
hé thong khi hiu nhiét déi ven bién, noi bién dong
mua cuc doan ngan han c6 thé gia ting ngay ca
trong cac kich ban 4m 1én toan ciu & mic thap.

Khi so sanh véi cac cong bé trude day trong
cung khu vuee, két qua cda nghién ctru thé hién sy
twong dong véi Vil va nnk. (2019), Hoa va nnk.
(2025) khi ciing chi ra rang cac viing thap triing
ven sdng va chiu ap luwc d6 thi héa cao tai TP. HO
Chi Minh 13 nhitng dia ban chiu rai ro va ton
thwong 1én nhat do bién d6i khi hau. Tuy nhién,
gia tri khoa hoc va tinh méi cia nghién ctru nay
nam & viéc chuyén dai cac ti€p can tir khung chi s6
ton thwong truyén thong (IPCC, 2007 hay chi so
Climate Change Vulnerability Index) sang khung
danh gia rui ro da hiém hoa tién tién theo IPCC
AR6. Dong thoi, viéc tich hop dir liéu kich ban phat
thai thé hé méi CMIP6 (sit dung md hinh EC-
Earth3-Veg giai doan 2041-2060) thay vi cac kich
ban cii cho phép cip nhit ban d6 phan ving rii ro
khi hiu véi do phan gidi khong gian chi tiét dén
tirng phwong, manh dat ndong nghiép tai TP. Tha

birc. Piéu nay khong chi ciing ¢6 d6 chinh xac cta
cac du bdo dinh lwong ma con cung cip mot quy
trinh phwong phép ludn chuln hoa (tich hop GIS -
CMIP6) c6 gia tri tham chiéu cao cho cac danh gia
rui ro ndng nghiép dé thi tai Viét Nam va quoc té.

Tir géc do thuc tién, bAn d6 phan ving rii ro
hé tro chinh quyén dia phwong t8i wu hda viéc
phan bd ngudn lwc, dic biét trong quy hoach hé
thong dé bao va ha ting twéi tiéu. Déi vai cap do
néng ho, cac danh gia nay 1a co s& dinh hwéng dé
chuyén d6i co cu ciy trong va ap dung cdc md
hinh néng nghiép thong minh véi khi hau, qua do
bao vé sinh ké trurdre sw gia tang clia cac cuc tri thoi
tiét. Ngoai ra, khung phwong phap ludn dwoc thiét
14p c6 thé chuyén giao, ap dung cho cac viing néng
nghiép d6 thi cé diéu kién sinh thai - thliy van
twong dong.

Mic du vay, nghién ctru van ton tai mot s6 gidi
han nhat dinh. Thit nhit, viéc st dung ban d6 hién
trang str dung dat nam 2022 c6 thé chwa phan 4nh
Kip toc d6 mat dat nong nghiép do qua trinh do thi
ho6a nhanh chéng tai khu vire, dan dén nguy co sai
léch vé quy mé dién tich phoi nhiém thuc té€. Thir
hai, m6 hinh hién tai chd yéu lwgng héa cac bién
sO tw nhién, chwa tich hop day du cac yéu té dong
lwc hockinh té - x3 hoi (nhw chinh sach chuyén doi
nghé hay ning lwc thich &ng tw phat cta cong
d6ng). Thit ba, mic du cac diém khao sat da bao
quat hau hét cac viing san xuit nong nghiép tai dia
ban nghién ctru, quy mé mau (N = 32) con han ché.
Bén canh dé, viéc st dung kich ban tir mét mo
hinh khi hau don 1é (EC-Earth3-Veg) cing phwong
phap ndi suy IDW khi chwa qua kiém dinh chéo c6
thé gia tang d6 bat dinh khong gian cho ban d6
tinh dé bi t6n thwong.

Dé& khic phuc cac han ché nay, cAc nghién ciru
tiép theo can khai thac chudi dit liéu vién tham da
thoi gian nham cap nhat 16p phu thuce vat, két hop
tich hgp mo hinh bién dong s dung dat dong véi
chudi dit liu khi twong thiy vin nham dw bao rui
ro khi hiu theo d6 phan giai thoi gian chi tiét hon
(ngay, thang, mua). Ngoai ra, ap dung cac ky thuat
kiém dinh chéo véi cac chi so thong ké sai s6 dé
danh gia va hiéu chinh do chinh xac cia phwong
phap ndi suy. Cudi cung, st dung tip hop da mo
hinh khi hau (Multi-model Ensemble) thudc
CMIP6 nham giai quyét do bat dinh gitra cic mo
hinh, két hop phéan tich d nhay Monte Carlo dé
dinh lwong sw lan truyén sai s6 qua cac bwérc tich
hop dir liéu.
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4. Két luan

Nghién ctru da lwgng héa va phan vung thanh
cong mirc d6 rai ro khi hiu déi véi san xuit ndng
nghiép tai TP. Thu Dirc thong qua viéc tich hop
khung danh gia ctia IPCC va cong nghé GIS. Két qua
trong tAm khang dinh rdi ro mang tinh phan hda
khong gian rd rét; trong do, cac khu vue ven sdng
(Long Phuérc, Long Binh, Trweong Thanh) ddi mat
v&irdiro cao nhat do sw cong hudng cia hiém hoa
ngap triéu va nang néng, d3c biét trAm trong dwdi
kich ban phat thai cao (SSP5-8.5). Pong gop chinh
ctia bai bao 1a thiét 1ap bo ban do rui ro khong gian
tong hop, cung cap cong cu hd tro quyét dinh truc
quan giip chinh quyén dia phwong téi wu hdéa quy
hoach st dung dat, wu tién dau tw ha ting thuy loi
va dinh hwdéng canh tac bén virng.

Han ché chinh ctia nghién ctru ndm & c& miu
khdo sat con khiém ton (N = 32) va phwong phap
noi suy IDW chwa dugc kiém dinh chéo. D€ nang
cao do chinh xac trong cac nghién ctru tiép theo,
can mé& rong cé mau khao satndng hd, ap dung cac
phwong phap ndi suy nang cao (nhw Co-Kriging
hodc Regression Kriging), dong thoi két hop véi
cac mé hinh khi hiu chi tiét héa. Ngoai ra, dé€ dap
trng boi canh d6 thi héa nhanh chéng, can tich hop
chudi dit liéu vién tham da thoi gian nhdm cap
nhit lién tuc cac bién dong cia quy dit nong
nghiép, qua dé nang cao toan dién dd chinh xac
cta cac kich ban danh gia rui ro. Dong thoi, tich
hop mo hinh bién dong st dung dat dong véi
chudi dit liéu khi twong thiy vin cho phép dw bao
rui ro thién tai theo do phan giai thoi gian chi tiét
(ngay, thang, mua).

Poéng gop cua cac tac gia

Nguyén Duy Liém - xdy dung y twdng nghién
ctru, lwa chon phwong phap nghién ctru, phan tich
va danh gia két qua, viét ban thao bai bao, chinh
stra bai b4o; Pham Nguyén Minh Khoi - Diéu tra,
khdo sat; xtr 1y s6 liéu, phén tich, truec quan hoa sé
liéu, phan tich va danh gia két qua.
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